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Mecanica - Potencia (Média)

QUESTAOQ 49 <0000

Um carro solar & um veiculo que utiliza apenas a
energia solar para a sua locomocéo. Tipicamente, o carro
contém um painel fotovoltaico que converte a energia
do Sol em energia elétrica que, por sua vez, alimenta
um motor elétrico. A imagem mostra o carro solar Tokai
Challenger, desenvolvido na Universidade de Tokai, no
Japao, e que venceu o World Solar Challenge de 2009,
uma corrida internacional de carros solares, tendo atingido
uma velocidade média acima de 100 km/h.

Disponivel em: www physics hku hk. Acesso em: 3 jun. 2015

Considere uma regido plana onde a insolagao
(energia solar por unidade de tempo e de drea que chega
a superficie da Terra) seja de 1 000 W/m?, que o carro
solar possua massa de 200 kg e seja construido de forma
que o painel fotovoltaico em seu topo tenha uma area de
9,0 m® e rendimento de 30%.

Desprezando as forgas de resisténcia do ar, o tempo que
esse carro solar levaria, a partir do repouso, para atingir a
velocidade de 108 km/h € um valor mais préximo de
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300 s.
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Ondas (Facil)

QUESTAO 50 <0000

A radiacdo ultravioleta (UV) € dividida, de acordo
com trés faixas de frequéncia, em UV-A, UV-B e UV-C,

conforme a figura.

| Frequéncia (s-) >

7,47x10" 9,34x10" 1,03x10"  2,99x10%
L 1 1 1

UV-A UV-B uv-C

Para selecionar um filtro solar que apresente absorcao
maxima na faixa UV-B, uma pessoa analisou os espectros
de absorcao da radiacao UV de cinco filtros solares:
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Ondas — Interferencia (Facil)

QUESTAQ 53 <0000

Certos tipos de superficies na natureza podem
refletir luz de forma a gerar um efeito de arco-iris.
Essa caracteristica & conhecida como iridescéncia
e ocorre por causa do fenémeno da interferéncia de
pelicula fina. A figura ilustra o esquema de uma fina
camada iridescente de 6leo sobre uma pocga d'agua.
Parte do feixe de luz branca incidente (1) reflete na
interface ar/dleo e sofre inversdo de fase (2), o que
equivale a uma mudanga de meio comprimento de
onda. A parte refratada do feixe @ incide na interface
6leo/agua e sofre reflexdo sem inversdo de fase @.
O observador indicado enxergara aquela regido do filme
com coloragdo equivalente & do comprimento de onda
que sofre interferéncia completamente construtiva entre
0s raios @ e (5), mas essa condigao so € possivel para
uma espessura minima da pelicula. Considere que o
caminho percorrido em (3) e (4) corresponde ao dobro da
espessura £ da pelicula de dleo.
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Disponivel em: hitp:#2011 igem.org. Acesso em: 18 nov. 2014 (adapiado).
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Expressa em termos do comprimento de onda (A), a
espessura minima & igual a

A

i |~ =
: W P> >
-r=~|:., ! .



Trabalho — Energia Cinética - Média

QUESTAO 64 00000

Uma andlise criteriosa do desempenho de Usain
Bolt na quebra do recorde mundial dos 100 metros rasos
mostrou que, apesar de ser o ultimo dos corredores
a reagir ao tiro e iniciar a corrida, seus primeiros
30 metros foram os mais velozes ja feitos em um recorde
mundial, cruzando essa marca em 3,78 segundos. Ate se
colocar com o corpo reto, foram 13 passadas, mostrando
sua poténcia durante a aceleracdo, o momento mais
importante da corrida. Ao final desse percurso, Bolt havia
atingido a velocidade maxima de 12 m/s.

Digponivel em: hitp:Yesporte ud com.br. Acesso em: 5 ago. 2012 (adaptado).

Supondo que a massa desse corredor seja igual a 90 kg,
o trabalho total realizado nas 13 primeiras passadas é
mais proximo de:

0 54x10°J.
® 65x10°J.
® 86x10°J.
® 13x10*J.
Q@ 3,2x104J.
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Calorimetria - Meédia

QUESTAO 65 00000

Uma garrafa térmica tem como fungdo evitar a
troca de calor entre o liguido nela contido e o ambiente,
mantendo a temperatura de seu conteudo constante.
Uma forma de orientar os consumidores na compra de
uma garrafa térmica seria criar um selo de qualidade,
como se faz atualmente para informar o consumo de
energia de eletrodomésticos. O selo identificaria cinco
categorias e informaria a variacdo de temperatura do
conteudo da garrafa, depois de decorridas seis horas de
seu fechamento, por meio de uma porcentagem do valor
inicial da temperatura de equilibrio do liquido na garrafa.
O quadro apresenta as categorias e os intervalos de

variacao percentual da temperatura.

Tipo de selo | Variacao de temperatura
A menor que 10%
B entre 10% e 25%
C entre 25% e 40%
D entre 40% e 55%
E maior que 55%

Para atribuir uma categoria a um modelo de garrafa
térmica, sdo preparadas e misturadas, em uma garrafa,
duas amostras de agua, uma a 10 °C e outra a 40 °C,
na proporcdo de um terco de agua fria para dois tergos
de agua quente. A garrafa é fechada. Seis horas depois,
abre-se a garrafa e mede-se a temperatura da agua,

obtendo-se 16 °C.

Qual selo deveria ser posto na garrafa térmica testada?
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Ondas — Ondas Eletromagnéticas

QUESTAQ 68 00000

Um estudante, precisando instalar um con
um monitor & uma lampada em seu quarto,
que precisaria fazer a instalacdo de duas tol
um interruptor na rede elétrica. Decidiu esbo
antecedéncia o esquema elétrico.

‘0O circuito deve ser tal que as tomadas e a
devem estar submetidas atensdo nominal da red
e a lampada deve poder ser ligada ou desligad
interruptor sem afetar os outros dispositivos” —|

Simbolos adotados:

\)lj Interruptor:

Qual dos circuitos esbogados atende as exigénc

L
Lampada: IZ}TQ Tomada:

Qual dos circuitos esbogados atende as exigéncias?

&0 ]
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ENEM 2014 - MHS -
Pendulo/dilatacao

QUESTAO 46

Christiaan Huygens, em 1656, criou o relégio de
péndulo. Nesse dispositivo, a pontualidade baseia-se na
regularidade das pequenas oscilagtes do péndulo. Para
manter aprecisdodessereldgio, diversos problemasforam
contornados. Por exemplo, a haste passou por ajustes até
gue, no inicio do seculo XX, houve uma inovagao, que foi
sua fabricagao usando uma liga metalica que se comporta
regularmente em um largo intervalo de temperaturas.

YOOER, J. G. Unrolling Time: Chrisfaan Huygens and fhe mathematizafon of nature.
Cambridge: Cambrdge University Press, 2004 (adaptada).

Desprezando a presenca de forgcas dissipativas e
considerando a aceleracao da gravidade constante, para
gue esse tipo de relogio realize corretamente a contagem
do tempo, € necessario que o(a)
comprimento da haste seja mantido constante.
massa do corpo suspenso pela haste seja pequena.
material da haste possua alta condutividade térmica.

amplitude da oscilagdo seja constante a qualquer
temperatura.

energia potencial gravitacional do corpo suspenso se
mantenha constante.
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QUESTAO 55

Hidl‘OStE’ltica = GRAFICO = FéCil Uma pessoa, lendo o manual de uma ducha que

acabou de adguirir para a sua casa, observa o grafico,

gue relaciona a vazao na ducha com a pressao, medida
em meiros de coluna de agua (mca).
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Messa casa residem quatro pessoas. Cada uma delas
toma um banho por dia, com duragdo media de 8 minutos,
permanecendo o registro aberto com wvazdo maxima
durante esse tempo. A ducha & instalada em um ponto
seis metros abaixo do nivel da lAmina de agua, gue se
mantém constante dentro do reservatorio.

Ao final de 30 dias, esses banhos consumirdo um volume

de agua. em litros, igual a

69 120.
17 280.
11 520.

8 640.
2 880.
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QUESTAO 57

Um sistema de iluminagdo foi construido com
um circuito de trés lampadas iguais conectadas a um
gerador (G) de tensao constante. Esse gerador possui
uma chave que pode ser ligada nas posicdes A ou B.

1 2
X X
N

Eletricidade - Poténcia

Considerando o funcionamento do circuito dado, a
lampada 1 brilhara mais quando a chave estiver na
posicao
B, pois a corrente sera maior nesse caso.
B, pois a poténcia total sera maior nesse caso.
A, pois a resisténcia equivalente sera menor nesse
caso.
B, pois o gerador formecera uma maior tensdo nesse
caso.
A, pois a poténcia dissipada pelo gerador seramenor 2016 - Ensino Médio - Campus Centro - Colégio Pedro |
nesse caso.



Mecanica — Inércia - Facil

QUESTAO 67

Para entender os movimentos dos corpos, Galileu discutiu o movimento de uma esfera de metal em dois planos
inclinados sem atritos e com a possibilidade de se alterarem os angulos de inclinagdo, conforme mostra a
figura. Na descrigdo do experimento, quando a esfera de metal & abandonada para descer um plano inclinado de um
determinado nivel, ela sempre atinge, no plano ascendente, no maximo, um nivel igual Aguele em que foi abandonada.

— = = Mivel de abandono
da esfera

Angule do plano de
de<cida

Galilew & o plans inclinade. Dizponived &am: werw fisica.ufpb.br. Acesso am: 21 ago. 2012 (adaptada).

Angulo do plano de
subida

Se 0 angulo de inclinacio do plano de subida for reduzido a zero, a esfera
mantera sua velocidade constante, pois o impulso resultante sobre ela sera nulo.
mantera sua velocidade constante, pois o impulso da descida continuara a empurra-la.

diminuira gradativamente a sua velocidade, pois nao havera mais impulso para empurra-la.
diminuira gradativamente a sua velocidade, pois o impulso resultante sera confrario ao seu movimento.
aumentara gradativamente a sua velocidade, pois ndo havera nenhum impulso contrario ao seu movimento.
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Eletromagnético - Média QUESTAG 72

O funcionamento dos geradores de usinas elétricas
baseia-se no fendmeno da indugdo eletromagnética,
descoberto por Michael Faraday no século XIX. Pode-se
observar esse fendmeno ao se movimentar um imé e uma
espira em sentidos opostos com modulo da velocidade
igual a v, induzindo uma corrente elétrica de intensidade i,
como ilustrado na figura.
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A fim de se obter uma corrente com o mesmo sentido da
apresentada na figura, utilizando os mesmos materiais,
outra possibilidade & mover a espira para a

esquerda e o ima para a direita com polaridade
invertida.

direita @ 0 imd para a esguerda com polaridade
invertida.

esquerda e o ima para a esqguerda com mesma
polaridade.

direita € manter o imd em repouso com polaridade
invertida.

esquerda e manter o ima em repouso com mesma
polaridade.
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Mecanica — Inércia - Facil

QUESTAO 67

Para entender os movimentos dos corpos, Galileu discutiu o movimento de uma esfera de metal em dois planos
inclinados sem atritos e com a possibilidade de se alterarem os angulos de inclinagdo, conforme mostra a
figura. Na descrigdo do experimento, quando a esfera de metal & abandonada para descer um plano inclinado de um
determinado nivel, ela sempre atinge, no plano ascendente, no maximo, um nivel igual Aguele em que foi abandonada.

— = = Mivel de abandono
da esfera

Angule do plano de
de<cida

Galilew & o plans inclinade. Dizponived &am: werw fisica.ufpb.br. Acesso am: 21 ago. 2012 (adaptada).

Angulo do plano de
subida

Se 0 angulo de inclinacio do plano de subida for reduzido a zero, a esfera
mantera sua velocidade constante, pois o impulso resultante sobre ela sera nulo.
mantera sua velocidade constante, pois o impulso da descida continuara a empurra-la.

diminuira gradativamente a sua velocidade, pois nao havera mais impulso para empurra-la.
diminuira gradativamente a sua velocidade, pois o impulso resultante sera confrario ao seu movimento.
aumentara gradativamente a sua velocidade, pois ndo havera nenhum impulso contrario ao seu movimento.
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Ondas Eletromagneéticas

QUESTAO 76

Alguns sistemas de seguranga incluem detectores de
mavimento. Nesses sensores, existe uma substancia que
se polariza na presenca de radiacdo eletromagnética de
certa regido de freguéncia, gerando uma tensao que pode
ser amplificada e empregada para efeito de controle.
Quando uma pessoa se aproxima do sistema, a radiacao

emitida por seu corpo e detectada por esse tipo de sensor.

WEMDLING, M. Sensores. Disponivel em: weaw 2 feg. uness, b,
Apessn em: T mad 2014 (adaptada).

A radiacao captada por esse detector encontra-se na
regido de frequéncia

da luz visivel.

do ultravioleta.

do infravermelho.

das micro-ondas.
das ondas longas de radio.
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Treinando...

‘Provas antigas do ENEM:

‘Provas antigas UER)(2011-2016):

v

‘Apresentacoes do aprofundamento disponiveis em:

v
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por Sérgio F. de Lima
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