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Esta prova contém 6 pdginas e 8 questdes. Se houver erro de impressdo, comunique ao fiscal.

S6 seréio consideradas respostas contidas nos espagos respectivos.

Pode-se usar Idpis nas respostas das discursivas. Nesse caso, sua corre¢éio ndio poderd ser contestada.

Ndo se admite o uso de celulares, de calculadoras ou de quaisquer outros meios de consulta durante esta prova.
Ndo ha previs@o de os professores de Fisica irem a sala de aula durante a realizagéo desta prova.

Questao 1 (0,5 ponto): Afigura abaixo é uma charge. A sombra das barras ndo poderia ser como indicado porque
tal situacdo estaria violando um dos principios da 6ptica geométrica. Qual é esse principio?

— e

Gabarito: Propagacao Retilinea da Luz! A luz se propaga em linha reta, de modo que a sombra de cada barra
deveria ficar na vertical!

Questao 2: Para medir a febre de pacientes, um estudante de medicina criou sua prépria escala linear de tem-
peraturas. Nessa nova escala, os valores de 0 (zero) e 10 (dez) correspondem, respectivamente, a 37 °C e 40 °C.
Com estas informacdes determine o que se pede:

a) (0,5 ponto) Qual a expressdao matematica que relaciona as temperaturas nas duas escalas termométricas?

b) (0,5 ponto) Qual a temperatura que tem 0 mesmo valor numérico em ambas as escalas?.

Gabarito: a) Sendo A o valor na escala do aluno e C o valor na escala Celsius, teremos:

A-0 C-37
10—-0 40 —37
A C-37

10 3

b) Como A e C sdo representados pelo mesmo nimero:

A=C=X
Substituindo na expressao do item a):
X  X-37
0 3
Cuja solugao é:
X ~ 529



Questao 3: Considere um espelho convexo de Gauss cuja distancia focal tem médulo igual a 20 cm. Coloca-se
diante dele um objeto real, a 5,0 cm de distancia.

a) (0,5 ponto) Determine a distancia da imagem ao espelho.

b) (0,5 ponto) Determine a razdo entre o tamanho da imagem e o tamanho do objeto (Aumento Linear).

Gabarito: a)
1 1
+

b)

Questdo 4: Um vidro plano, com coeficiente de condutibilidade térmica de 0,00183cal/s.cm.°C, tem uma area
de 1000 cm? e espessura de 3,66 mm. Sendo o fluxo de calor através do vidro de 2000 calorias por segundo,
determine o que se pede:

a) (0,2 ponto) Considerando o vidro como um sélido, qual a forma de propagacdo de calor que ndo pode ocorrer
no mesmo?

b) (0,5 pontos) Calcule a diferenca de temperatura entre entre suas faces em °C.

¢) (0,3 pontos) Esta diferenca de temperatura, expressa na escala Kelvin, teria um valor maior, menor ou igual
aquele expresso em °C ? Justifique sua resposta! d) (0,5 ponto) Sabendo-se que a constante universal dos gases é
R = 0,08 atm - ¢/mol - K, determine a temperatura do gas, em Kelvin.

Gabarito: a) Sendo sdélido ndo podera ter convecg¢ao, pois esta forma de propagacdo implica em movimento de
massas (liquido e gases).

b)
ke AAT
® =
e
00183 - 1000 - AT
0000 — ©,00183-1000-A
0,366
1,83 - AT
2000.0.366 = %
732
AT — B2 o0c0
1,83

¢) Como a variacao de temperatura em °C' é igual em K (ambas sdo escalas de temperatura centigradas) o valor
numeérico seria 0 mesmo, isto é, AC = AK = 400K

Questao 5: Um objeto real de 10 cm é colocado perpendicularmente ao eixo principal e a 6,0 cm de distancia
do foco de um espelho cdncavo cuja distancia focal vale 18 cm. Sabe-se que a imagem conjugada pelo espelho

nesta situagdo é virtual.
a) (0,2 ponto) Esboce graficamente, no quadriculado abaixo, o objeto, o espelho e a imagem conjugada. Utilize

dois raios luminosos (notaveis) para a determina¢ao da imagem.



b) (0,3 ponto) Determine, em cm, a distancia da imagem ao espelho.

¢) (0,5 ponto) Se quiséssemos formar uma imagem do mesmo tamanho da imagem conjugada na situagao des-
crita anteriormente, mas sendo agora real e ndo virtual, qual deveria ser a nova posi¢ao do objeto em relacao ao
espelho, isto é, qual a nova distancia do objeto ao espelho cdncavo?

Gabarito: a)Abaixo o esboco pedido:

L
\ﬁ\\ ‘:: 18¢cwm
‘C\'ﬁ oby 186 = 12C
- P: o= m
Sfg
b)
11 N 1
I p 7
11 1
18 12
1 11
18 12 p
p, = —36cm
c)
A
o p
10.(—1).
1= (=1).(=36) = 30cm
12

1 1 n 1
18 p  3p
p = 24cm

Questado 6 : A figura mostra o esquema de um forno solar tipico construido pelos alunos da 1° série.



Wi, sempresustents

a) (0,2 ponto) Como a energia entra no forno solar e em que forma? (Responda ao lado da figura.)

b) (0,3 ponto) Quais as estratégias utilizadas para que a energia térmica ndo saia do forno solar? (Responda abaixo)
Gabarito: a)

A energia chega ao forno na forma de energia luminosa e entra no mesmo atraveés da pelicula/vidro transparente.
b)

Parte da energia luminosa é absorvida pela superficie preta interna convertendo-se em energia térmica. A mesma
é impedida de sair por conducdo pelas paredes duplas (preenchidas com ar ou jornal ou isopor). A pelicula de vi-
dro/plastico transparente também impede a saida da radia¢do infravermelha (criando um efeito estufa) e também
a saida de ar quente que tende a subir por conveccao!



Questao 7 (1.0 ponto): Uma garota, para observar seu penteado, coloca-se em frente a um espelho plano de

Barede situado a 40cm de um f]J|0r presapapacie de tras dos seus ca eIosévide ﬁgura . .
ara cognseguir ver o arranjo da flor no cabeld, ela segura, com uma das maos, unvy pedqueno espelho plano atras

da cabeca, a 15cm da flor. Podemos trocar para "Para conseguir ver o arranjo da flor no cabelo ...", s6 pra evitar
de alguém pensar que ela podia ver a imagem formada por apenas 1 reflexao da flor, o que ndo é verdade, mas a

isura nao dei>éa %laro. . . .
al'a'menor distancia entre a flor e sua imagem, vista pela garota no espelho de parede ? (desenvolva sua solugao

no espaco ao lado da figura.)

distimcin pedids=T0 4 40 = ] 10:m

Gabarito: i

Aimagem da flor no espelho de tras esta a 15 cm do espelho de tras e 70 cm do espelho da parede. Como a ima-
gem da flor, no espelho de tras, funciona como objeto para o espelho da parede e, como estd a 70 cm do mesmo,
a "segunda imagem"se forma 70 cm "dentro" do espelho da parede. Logo ela estara a (70 + 40)cm da menina, isto
é,a110 cm!

Questao 8 : (UFPA - modificada) Um recipiente de vidro de capacidade 100 ¢m?® encontra-se completamente
cheio de um liquido a 0°C. Quando se aquece o conjunto até 80°C, o volume do liquido que transborda corres-
ponde a 4% do volume que o liquido possuia a 0°C. Sabendo que o coeficiente de dilatacdo volumétrica do vidro é
27.10~%°C 1, Determine:

a) (0,5 ponto) A dilatagdo do recipiente;

b) (0,5 ponto) O coeficiente de dilata¢do real do liquido.

Gabarito: a)
AVrp = Vo-vr-Af
AVp = 10*-27-107°-8-10
AVp = 216-1073
AVp = 0,216em®
b)
A‘/;k:'r - A‘/L’iq - AVR
4 A
AVy, = — 100 = 4em?
100
4 = AVp, —0216
A‘/Liq — 47216
A‘/L’iq - ‘/O *YLiq * Af
4,216 = 10%-ypiy-8-10
4216
BT 8103
v = 5,27-107%°C!




"Un hombre sélo tiene derecho a mirar a otro hacia abajo, cuando ha de ayudarle a levantarse."
Gabriel Garcia Marques

RASCUNHO
Nao sera corrigido



