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1) Refracido Luminosa - Mudanga da velocidade da luz quando muda de meio (se a incidéncia ndo for perpendicular), junto
com a mudanga de velocidade tem, também, mudanca na direcdo de propagagio.
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ny mp indice de refracéio do meio 1
n: mp indice de refragéo do meio 2
V; = velocidade da luz no meio1
Vz mp velocidade da luz no meio 2
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r = angulo de refragéo

2) Lentes Esféricas - Uma das aplicagdes tecnologicas da refragdo. Podem ser convergentes ou divergentes
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1)(Enem 2019)Uma das formas de se obter energia elétrica € usar uma lente convergente circular para concentrar os raios de sol em
um unico ponto, aquecendo um dispositivo localizado nesse ponto a uma temperatura elevada. Com a transformagao da energia
luminosa em energia térmica, pode ser criado vapor-d'agua que movera uma turbina e gerara energia elétrica. Para projetar um sistema
de geracdo de energia elétrica, a fim de alimentar um chuveiro elétrico de 2 000 W de poténcia, sabe-se que, neste local, a energia
recebida do Sol ¢ 1 000 W/m?. Esse sistema apresenta taxa de eficiéncia de conversdo em energia elétrica de 50% da energia solar
incidente. Considere raiz quadrada de Pi= 1,8

Qual deve ser, em metro, o raio da lente para que esse sistema satisfaga aos requisitos do projeto?
a) 0,28  b)0,32 ¢) 0,40 d) 0,80 e) 1,11

2(Enem 2017) No hemisfério Sul, o solsticio de verdo (momento em que os raios solares incidem verticalmente sobre quem se
encontra sobre o Tropico de Capricornio) ocorre no dia 21 ou 23 de dezembro. Nessa data, o dia tem o maior periodo de presenga de
luz solar. A figura mostra a trajetoria da luz solar nas proximidades do planeta Terra quando ocorre o fendmeno 6ptico que possibilita
que o Sol seja visto por mais tempo pelo observador.
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Qual ¢ o fenomeno Optico mostrado na figura?

a) A refracdo da luz solar ao atravessar camadas de ar com diferentes densidades.
b) A polarizagdo da luz solar ao incidir sobre a superficie dos oceanos.

c) A reflexdo da luz solar nas camadas mais altas da ionosfera.

d) A difragdo da luz solar ao contornar a superficie da Terra.

e) O espalhamento da luz solar ao atravessar a atmosfera.

3) (Enem 2015) O avanco tecnoldgico da medicina propicia o desenvolvimento de tratamento para diversas doengas, como as
relacionadas a visdo. As corre¢des que utilizam laser para o tratamento da miopia sdo consideradas seguras até 12 dioptrias,
dependendo da espessura e curvatura da cornea. Para valores de dioptria superiores a esse, o implante de lentes intraoculares ¢ mais
indicado. Essas lentes, conhecidas como lentes facicas (LF), sdo implantadas junto a cornea, antecedendo o cristalino (C), sem que
esse precise ser removido, formando a imagem correta sobre a retina (R).

O comportamento de um feixe de luz incidindo no olho que possui um implante de lentes facicas para corre¢do do problema de visdo
apresentado ¢ esquematizado por
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4) (Enem 2011) Individuos miopes tém dificuldade de enxergar objetos distantes. Para corre¢io desse problema com lentes, o
oftalmologista deve medir a distdncia maxima que o individuo pode enxergar nitidamente, que corresponde a distancia focal da lente.
A vergéncia (V) de uma lente ¢ numericamente igual ao inverso da distancia focal (f), dada em metros (V = 1/f). A vergéncia é
medida em dioptria (di), comumente denominada de graus de uma lente.

Se a distdncia maxima a que o individuo miope enxerga nitidamente for 50 cm, para corrigir o problema, o oftalmologista receitara
lentes de vergéncia

a) —2,00di. -002di. 002di. 020di. 2,00 di.



5)(ENEM/2017) Um experimento bastante interessante no ensino de ciéncias da natureza constitui em escrever palavras em tamanho
bem pequeno, quase ilegiveis a olho nu, em um pedago de papel e cobri-lo com uma régua de material transparente. Em seguida,
pinga-se uma gota-d'dgua sobre a régua na regido da palavra, conforme mostrado na figura, que apresenta o resultado do experimento.
A gota adquire o formato de uma lente e permite ler a palavra de modo mais facil em razao do efeito de ampliacdo. Qual ¢ o tipo de
lente formada pela gota-d’agua no experimento descrito?
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a) Biconvexa. b) Biconcava. ¢) Plano-convexa. d) Plano-concava. ¢) Convexa-concava.

6)- (ENEM/2017) A retina ¢ um tecido sensivel a luz, localizado na parte posterior do olho, onde ocorre o processo de formagao de
imagem. Nesse tecido, encontram-se varios tipos celulares especificos. Um desses tipos celulares sdo os cones, os quais convertem os
diferentes comprimentos de onda da luz visivel em sinais elétricos, que sdao transmitidos pelo nervo dptico até o cérebro.

Disponivel em: www.portaldaretina.com.br.

Acesso em: 13 jun. 2012 (adaptado).

Em relagdo a visdo, a degeneracdo desse tipo celular ira
a) comprometer a capacidade de visdo em cores. b) impedir a projecao dos raios luminosos na retina.
¢) provocar a formagao de imagens invertidas na retina. d) causar dificuldade de visualizacdo de objetos préximos.
e) acarretar a perda da capacidade de alterar o didmetro da p

7)- Alguns povos indigenas ainda preservam suas tradi¢oes realizando a pesca com langas, demonstrando uma notavel habilidade.
Para fisgar um peixe em um lago com aguas tranquilas o indio deve mirar abaixo da posi¢do em que enxerga o peixe, Ele deve
proceder dessa forma porque os raios de luz

a) refletidos pelo peixe ndo descrevem uma trajetoria retilinea no interior da agua.

b) emitidos pelos olhos do indio desviam sua trajetoria quando passam do ar para a agua.

¢) espalhados pelo peixe sdo refletidos pela superficie da agua.

d) emitidos pelos olhos sdo espalhados pela superficie da dgua.

e) refletidos pelo peixe desviam sua trajetoria quando passam da agua para o ar.

8) (ENEM/2012) Em um experimento, coloca-se glicerina dentro de um tubo de vidro liso. Em seguida, parte do tubo é colocada em
um copo de vidro que contém glicerina e a parte do tubo imersa fica invisivel. Esse fendmeno ocorre porque a

a) intensidade da luz ¢é praticamente constante no vidro.

b) parcela de luz refletida pelo vidro € praticamente nula.

¢) luz que incide no copo ndo € transmitida para o tubo de vidro.

d) velocidade da luz é a mesma no vidro e na glicerina.

e) trajetdria da luz ¢ alterada quando ela passa da glicerina para o vidro.

9)(ENEM/2013) A banda larga brasileira ¢ lenta. No Japao ja existem redes de fibras dpticas, que permitem acessos a internet com
velocidade de 1 gigabit por segundo (Gbps), o suficiente para baixar em um minuto, por exemplo, 80 filmes. No Brasil a maioria das
conexdes ainda ¢ de 1 megabit por segundo (Mbps), ou seja, menos de um milésimo dos acessos mais rapidos do Japao. A fibra optica
¢ composta basicamente de um material dielétrico (silica ou pléstico), segundo uma estrutura cilindrica, transparente e flexivel. Ela é
formada de uma regido central envolta por uma camada, também de material dielétrico, com indice de refracdo diferente ao do nticleo.
A transmissao em uma fibra optica acontecera de forma correta se o indice de refragdo do nucleo, em relagdo ao revestimento, for

a) superior e ocorrer difracdo. b) superior e ocorrer reflexao interna total.

¢) inferior e ocorrer reflexdo interna parcial.  d) inferior e ocorrer interferéncia destrutiva.

e) inferior e ocorrer interferéncia construtiva.

10)- (ENEM/2014) As miragens existem e podem induzir & percepgdo de que ha dgua onde ndo existe. Elas sdo a manifestacdo de um
fenomeno oOptico que ocorre na atmosfera. Disponivel em: www.invivo.fiocruz.br. Acesso em: 29 fev. 2012. Esse fendmeno optico é
consequéncia da

a) refracdo da luz nas camadas de ar proximas do chio quente. b) reflexdo da luz ao incidir no solo quente.

¢) reflexdo difusdo da luz na superficie rugosa. d) dispersdo da luz nas camadas de ar proximas do chio quente.

e) difracdo da luz nas camadas de ar proximas do chio quente.
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