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Fendmenos Ondulatorios

* FenOmenos associados a interacao de uma
onda com um meio, obstaculo ou outra onda!

e Com excecdo da POLARIZACAO independem
da natureza da onda!l

 Podem ter caracteristicas especificas em
funcao da dimensao da onda




Fendomenos Ondulatorios

* Reflexao

* Refracao

* Difracao

* Polarizacao

e Interferéncia

e Ressonancia




Fendmenos Ondulatorios - Reflexao

* Em relacao a uma reta
Imaginaria, perpendicular a
iIncidéncia, ha simetria entre as
ondas que chegam e as que
refletem!

 Nao ha mudanca de
velocidade, frequéncia ou
comprimento de onda!

Onda \ : COnda
incidenta : reflatida
\ :
# " ! it




Exemplo — Reflexao Ondas

. Na superficie da agua parada de um
tanque quadrado de 30cm de lado,
provoca-se no centro do mesmo uma onda
gue se propaga com frentes de onda
circulares,com frequéncia de 5Hz e
velocidade de 8 cmls. Represente a
configuracdo da frente de onda, depois de
2s de sua geracao.

* a) Represente a configuracao da frente de
onda, depois de 2s de sua geracao.

* Db) As ondas, ao se refletirem na parede do
tanque retornam com, ou sem inversao de
fase? Justifique.




Fendmenos Ondulatérios - Refracao

* Em relacao a uma reta
Imaginaria, perpendicular a
Incidéncia, em geral, ha
mudanca na direcao de eaio de ona egio de onda
propagacao! % %

« Ha mudanca de velocidade e
comprimento de onda! Mas a
frequéncia da onda nao muda!




Exemplo de Refracao de Ondas

Uma onda se propaga no meio
1, nao dispersivo, com
velocidade vi, frequéncia fi, e
comprimento de onda A:.. Ao
penetrar no meio 2, sua
velocidade de propagacao v; e
trés vezes maior que Vi, sua
frequéncia é f, e seu
comprimento de onda é A..

Logo, conclui-se que:

a) A2 = Mi/3 e f, =fi.
b) )\2 = )\1 e fz = 3f1
OA=Mef.=f

d))\2:3)\1€f2:f1.
e) N=ANef,=f/3




Fenomenos Ondulatorios - Difrac;éo

 Quando uma onda
Incide sobre um
obstaculo cujas
dimensodes sao
parecidas com seu
comprimento de
onda ela difrata!

e E baseada no

principio de Huygens
— Cada ponto da
frente de onda
funciona como uma
nova fonte de onda!

Abertura da fenda aproximadamente 5 vezes
maior que o comprimento de onda.
(Difracdo menos acentuada)

o Tl
-.‘.. .'t;;‘ﬂ'..
Abertura da fenda aprommadamente igual ao
comprimento de onda.
(Difracdao mais acentuada)




Fenomenos Ondulatorios - Difracao

* Adifracao explica como ondas
podem contornar obstaculos.




Exemplo - Difracao de Ondas

« Thomas Young (1773-1829) fez a luz de uma fonte passar por
duas fendas paralelas antes de atingir um obstaculo e observou
no anteparo o surgimento de regides claras e escuras. Marque a
alternativa verdadeira a respeito desse fenGmeno:

* a) Trata-se do fendbmeno da refracdo, em que a luz tem condicao
de passar por obstaculos.

* b) Trata-se do fen6meno da difracéo, que ocorre somente com
ondas mecanicas.

« ¢) Trata-se do fendbmeno da difracdo, em que, apds a passagem
por pequenos obstaculos, as ondas tendem a contorna-lo.

» d) Trata-se do fenbmeno da polarizacdo, em que, apos a
passagem por pequenos obstaculos, as ondas tendem a
contorna-lo.

* ¢) Trata-se do fenbmeno da difracdo, em que, apos a passagem
por pequenos obstaculos, as ondas mecanicas tendem a
contorna-lo.




Fenomenos Ondulatorios - Polarizacao

Polarizadgr (Horizontal)
Polarizador(Vertical)

e SO pode ocorrer em ondas
transversais.

e Basicamente ¢ a selecao de
um plano de vibracao de
ondas que vibram em mais de
um plano de vibracéao.

Luz polarizada

Luz nao polarizada
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Exemplo - Polarizacao de Ondas

* (UFRGS-RS) A principal diferenca entre o
comportamento de ondas transversais e de ondas
longitudinais consiste no fato de que estas (Ultimas):

* a) ndo produzem efeitos de interferéncia

* b) ndo se refletem

* C) néo se refratam

* d) ndo se difratam

* e) ndo podem ser polarizadas
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Fendbmenos Ondulatorios - Interferéncia \

 E a superposicao (construtiva
ou destrutiva) de duas ou mais
ondas que se cruzam

 Um caso particular importante
de interferéncia ocorre nas
“ondas estacionarias”.




Exemplo — Interferéncia de Ondas

* Marque a alternativa correta a respeito do fendbmeno da
interferéncia.

* a) O fenbmeno da interferéncia s6 ocorre com ondas
unidimensionais.

* b) Na interferéncia construtiva, as ondas encontram-se
com fases invertidas.

* ¢) Na interferéncia destrutiva, as ondas encontram-se
com fases iguais.

* d) Quando duas ondas de mesma amplitude sofrem
interferéncia destrutiva, ocorre aniquilacéo.

* e) Quando duas ondas com amplitudes diferentes
sofrem interferéncia construtiva, as amplitudes séo
somadas, e a onda resultante mantém o sentido de
propagacdo da onda que possuia maior amplitude.
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Fendbmenos Ondulatorios - Interferéncia

N6 NG

* Areflexdo da onda nas n=1
extremidades produz
interferéncia. Ventre ~ Ventre

 Os nos sao pontos de

interferéncia destrutiva e os
ventres de construtivas.




Fendbmenos Ondulatorios - Ressonancia \

Diapasao

* O primeiro diapaséao transmite
energia para o segundo.

 E o segundo para a bolinha.

 Todos os corpos tem uma
frequéncia natural que depende
de sua geometria.




Fendbmenos Ondulatoérios - Ressonancia \

 Uma aplicacao da ressonancia é a
Ressonancia Magnetica

* Moléculas de Hidrogénio nos
tecidos, entram em ressonancia
com fortes campos magneticos
oscilantes.

* E utilizado para produzir
Imageamento de 6rgaos internos
do corpo humano.




Exerciclos — Ressonancia de Ondas

« A Ponte de Tacoma, nos Estados Unidos,
ao receber impulsos periédicos do vento,
entrou em vibracdo e foi totalmente
destruida. O fendmeno que melhor explica
esse fato é:

* a) o efeito Doppler

* Db) aressonancia

* () ainterferéncia

* d) adifracao

* e) arefracao




Fendmenos Ondulatorios

Al

Apresentagao disponivel em:
(LibreOffice)

(MSP.Point)

Prof. Sérgio F. Lima
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